Développement durable et filiere technologique

Regard porté sur les enjeux de la mise en ceuvreraiuvel enseignement
Par Christian Enault, Professeur de technologiecég/Roosevelt de Reims

« L’Education Technologique doit étre I'instrumenivilégié d’une culture
technique agissante pour tous, I'instrument derfgppration de tous a la maitrise
sociale des techniques, non en vue d’'une oppostistématique et souvent de
peu d’effet, mais en vue d’inculquer les princigéaéraux d’action valables pour
tous, qui feraient que nos enfants soient desiégiet non des survivants »

Yves Deforge, « de I'Education Technologique audu€e Technique », 1993

1. Sciences et technologiede I'Industrie et du Développement Durable

1.1.« De I'Industrie ET du Développement Durable »

L'intitulé de la filiere indique explicitement ques Sciences et les Technologiksvent étre
envisagées pour leurs applications dans l'indubiga sdr, mais aussi beaucoup plus
généralement pour leurs applications dans les champdans lesquels lgquestion du
développement durabést posée.

1.2.« 2D, 3 dimensions »

Les trois dimensiondu développement durable doivent étre au cceutddgs proposées :
dimensiorenvironnementalebien sdr, maiswussidimensiongconomiqueet sociale La
question posée apparaissant alors immédiatemenmheansystémique », des approches
« pluri », « inter » et « trans » disciplinairegeatoutes les disciplingsloivent étre
impérativement mobilisées pour parvenireapas réduirde développement durakdela
question environnementale

1.3. « Entrées et Sorties »

Le filtre d’étude_« entrées — sortiepeut étre utilisé pour proposer une approche du
développement durable, autour ddéntification, de laquantification (évaluation,
appréciation d’'un ordre de grandeur) et dgualification, tant des «essources> nécessaires
a l'activité technique déployée par les hommesuputaproduits »de cette activité.

Dans les trois dimensions du développement durabt#,alors posées les questions :

» de«I'épuisemend possible, de la gestion, de I'économie, de la bartitisation des
« ressources,»

» des résultats obtenus, en s’attachant a questitemaotions de développement (le
développement peut étre ici entendu comrpeogres» des qu'il participe d’'un
«accroissement d'humanitéet d’'un processus «ahancipatior», c'est-a-dire
participant de la lutte contre toutes formesalidhation», y compris celle que peut
engendrer un mauvais usage de la technique) etdeakilité »,

» des« pollutions » associées, de la possible limitation, de la siggioe et de la gestion des

« déchets fles approches « supprimer — protéger la soupetéger la cible — avertir »,
appliquées habituellement au « risque », peuveatn@bbilisées ici également).
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Sur les résultats obtenus, l'intérét et 'émereeilent seront & la fois recherchés et discutés.
Sur la consommation des ressources, les déchgtdions générés, I'inquiétude, la frayeur,
l'indignation éventuelle, donneront lieu a analgselébat. Le débat ne cherchera pas a
répondre a toutes les questions, le professeuenzed laisser des questions « ouvertes », dés
lors qu'il aura vérifié que les questions sont pesde facon suffisamment « éclairée », que les
considérations essentielles ont été formulées|egdébat a permis de mettre en avant
arguments et contre-arguments.

Les concepts de « progres », de « développemdrdes«ecroissance » seront par exemple mis
en débat.

1.4.« Cycle de vie du produit »

L’étude doit porter sur les phases d’extractiotratement des matiéres premiéres, de
fabrication et production, de commercialisatioulistribution, d’utilisation, de maintenance,
et de fin de vie, réutilisation, recyclage ou dastion. L'étude doit porter sur I'utilisation
prévue et effective, les distinctions étant soud&términantes sur I'impact. L’étude doit
aussi porter sur le cycle du produit « génériq@eettant ainsi en évidence les phases de
conception et d’'industrialisation par exemple) pée étendue :

* «enamont » jusqu’a la genése, a I'histoire, sulge des innovations I'ayant précédé, aux
conditions d’émergence, aux lignées de produitieetolutions...

* «enaval » jusqu’aux conditions d’'une éventueilparition et aux ruptures associées, aux
evolutions, a I'héritage, aux transferts de sohgiet d’acquis, au « portage » du patrimoine
dans des éléments utilisés pour créer d’autresupisod

Les concepts de « colt généralisé » (intégrartdéts sociaux et environnementaux), ou de

« bilan des codts d'acquisition et d'utilisatioftedt d'achat, colts en temps pour l'achat, colts
psychologiques d'apprentissage du fonctionnemefitsa'utilisation, colts de maintenance,...)
doivent étre mobilisés chaque fois que possiblg@mra se référer a ce sujet aux travaux de
Yves Deforge), afin de ne jamais réduire le prodwsbn approche par le codt économique ou
méme par le colt « carbone » ou « CO2 » par exemui@e donnent en fait que peu
d’informations utiles pour agir et décider (tantipte concepteur que pour l'utilisateur).

2. Développement durable et pbles « MatiéreEnergie Information » du bac STI2D

Les 3 pbles sont en interaction, en tension, eanré&nce, mais 2 pbles entretiennent une relation
privilégiée.
2.1.Les poles Matiére(Matériaux et Structurest Energie

2.1.1. Le pble « Matiére apparait, du point de vue de la préoccupatiorveldppement
durable », comme proposant des possibilités d'iéesiet d’études évidentes au travers
notamment des filtres « ressources — produits @téahi) » et « cycle de vie produit ou
processus ». (on veillera bien sr a ne pas oubbgohases de « production » et de
« fin de vie »).

2.1.2. Le podle « Energie apparait comme lui aussi proposant des activitétudes au
travers des filtres « ressources » (renouvelafilesiles...) — « déchets » (y compris
bien sar radiations et perturbations diverses)ajicie de vie ».

2.1.3. Les interactions entre les péles « matiere » etergde »devront étre interrogées
systématiquement, parce que ces interactions saltiplas et manifestes : colt
énergétique de la bouteille de plastique supégdarquantité de pétrole nécessaire pour
la « constituer », existence des déchets issugtdetions chimigues ou nucléaires liés a
la production énergétique, pour ne prendre que égarples.
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2.2.Le pble « Information »

Son étude est d’autant plus déterminante que lessatiu solutions techniques destinées a
traiter I'information sont chaque jour plus présemmniprésents dans nos sociétés

« modernes », les « technologies relationnelleengnt une place déterminante dans tous les
domaines de la vie de tous.

2.2.1. Le pdle « Information » et les pbles « matiere » &t énergie »

2.2.2.

17/12/2011

Le plle « Information » doit étre étudié au regadedsa relation aux poles « matiere » et
« énergie », d'abord parce que, trés directementaitement de I'information :

» Participe a I’ « épuisement » de « ressourcesossalesn «matériaux »
(composants électroniques, et batteries bien siais aussi et peut-étre d’abord en
« énergie» (un « datacenter » a Vitry-sur-Seine par exeropiesomme 10 MW,
soit 87,6 GWh sur une année, pour une facture dy@de 7M € ; rien que pour les
Etats-Unis, il faudra 10 centrales électriques Bmpntaires pour faire face rien
gu’'a 'augmentation de l'activité des « datacemter pour ne parler que des centres
de traitement des données, sans évoquer les mitases du réseau ni les
innombrables terminaux),

» Génere, « produit » des « pollutions » considésmbleamment dans le domaine
des matériaux difficiles a recycler ou a traitemniposants électroniques, et batteries
a nouveau), de réchauffement climatique (en liadaileurs a la consommation
énergétique évoqueée), du rayonnement (perturbadi@ctromagnétiques...).

Le pdle « Information » doit étre interrogé aussi «en tant que tel » dans son objet
méme, et ce, au travers des mémes filtres queqeduéent : les questions de

« I'épuisement xdes« ressources »des« déchets » etle la« pollution »
informationnels (relatifs a I'esprit, a la pensaex relations entre les hommes, a

« 'humanité » plus généralement) doivent étre kimsent envisageés.

La question des techniques mobilisées dans noétésqour le traitement de
'information, de leurs usages et de la conscigrazeous des mécanismes a l'ceuvre,
est trés étroitement liée a la question d’un pdssildéveloppement durable ».

La formule célebre de Patrick Le Lay, parlant d'ehaine de télévision et évoquant la
vente de « temps de cerveau humain disponible nrenpar exemple combien les

« industries de I'information » mobilisent des teicjues complexes et puissantes
susceptibles d’influencer trés notablement le «momement » des individus et des
sociétés, et leur avenir ainsi de facon significati

e La question de I'épuisemedt! « désir » par exemple, posée dans le rapport au
« temps » perturbé par le primat donné a la pulslans les dégats potentiels
occasionnés sur les processus de « sublimaticans, ld confusion induite entre
« savoir » et « avoir », entre « étre » et « comserm, dans le brouillage provoqué
dans les relations humaines, non par les outtlschiniques en tant que tels mais par
leur utilisation, doit étre posée impérativemerdefacon urgente.

» la question de la pollutiodes esprits doit aussi étre posée de facon toss a
impérative et urgente : trop grande quantité dlimfations dont la nature, les
origines et I'intention ne sont pas facilement iifeables, délivrées de facon
ininterrompue par des techniques et des médiasstimptés, défaillance pour de
trop nombreux « destinataires » de ces informatibmstils d’analyse permettant
d’en extraire les éléments utiles et d’en fairdraitement adapté, sollicitation
permanente par I'image, le son, le mouvement, gatur résultant de cette
situation, confusion entretenue par certainessatilbbons de technologies
relationnelles comme les réseaux sociaux, entrersgdublique et privée, relation
fonctionnelle et affinitaire, pour ne prendre quelgues exemples.
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Les développementenctionnel, structurel, matériel et logiciglles choses devant étre
pensées en termes de réseaux et de pratiqguesglietdfobjets et d’'usages) doivent étre
analysés avec les éléves du point de vue des ctenpanmts qu’ils rendent possibles,
induisent, proposent, suggerent ou privilégienn¥ee cadre, les questions de
« I'ergonomie »et du« design »doivent étre posées avec les éleves concernapitddaits
et solutions visant au traitement de I'informatéira la communication :
* pour apprécier, bien sar, I'aptitude d’un produitservice a répondre au besoin en
réalisant les fonctions,
* mais aussi, dans le cadre de la préoccupation &a@ement durable », pour
apprécier les modalités d’'usage suggérées susesptiinduire des modalités du
« fonctionnement personnel », du rapport au réall'aiutre, de la relation sociale,
qui en seront affectés, enrichis, ou au contrdiggrades.

Les solutions techniques trés évolutives associ€asage des réseaubes transforment
chaque jour, pour en faire potentiellement ehgeux « associés suvrant de nouveaux
possibles pour un enrichissement personnel, ralatio collaboratif, a I'inverse des

milieux « dissociés gu’ont proposés les medias, outils et technigedsrdformation
antérieurement. Pour autant, la présence et laariésposition de techniques et solutions
permettant des usages associés ne suffit pas pouetfire au plus grand nombre de se
saisir de ces nouveaux possibles sans une consgcigme expérience et un apprentissage de
ces nouvelles pratiques ; I'enseignement doit adatfois proposer une analyse et une
compréhension des solutions et de leur agenceetetgs activités permettant de découvrir
et d’expérimenter ces pratiques.

Il s’agit, dans ce domaine notamment, de propos@&nseignement participant du
développement d’'une meilleure maitrise socialetdelsniques, dans le domaine du
traitement de l'information et des réseaux égalémen

3. « Question d’échelle »... et d’opportunité !

Un changement d’échelle s’est opéré, tant du ptEntue de I'espace que du temps, en
raison des moyens techniques disponibles aujourdians un contexte d’accélération
permanente de I'évolution de ces moyens : la boatdmmique peut détruire en un instant
tres court 'ensemble de la planete, les mécanislada finance peuvent mettre en faillite
instantanément un pays ou un continent...

« L'avenir de la vie terrestre se trouve mis engans une urgence inouie, le
destin humain est un destin inéluctablement tectenég technologique, chaque
pas compte et semble se surcharger systématiquelmeohnséquences tres
difficilement réversibles »

Bernard Stiegler, « Ce qui fait que la vie vaypddne d'étre vécue »

Cette situation marque l'ouverture d’une époquevetie appelant des réponses elles aussi
nouvelles, dans lesquelles chacun doit pouvoiigper a cette « maitrise sociale des
techniques », par une meilleure connaissance desitgies et des mécanismes de leur
mise en ceuvre.

L’une des approches susceptible de permettre aaeigrements de technologie de prendre
en compte cette situation nouvelle consiste a m@paux éleves de considérer tout objet
technique, toute technique, comme « pharmacologigust-a-dire comme étant tout a la
fois un poison et un reméde, un instrument d’énpain et d’aliénation.

La création de la filiere STI2D, confrontant « teotogie » (étude et critique de la
technique) et « développement durable », appargitial’hui comme une opportunité
privilégiée pour déployer un tel enseignement.
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